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® Kraftstoffhochdruckspeicher 

@ Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffhochdruckspei- 
cher fur ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkor- 
per (1), dessen Innenraum (11, 12) mit mehreren An- 
schlussen (13) in Verbindung steht. 

Um die Hochdruckfestigkeit zu erhohen, wird der Innen- 
raum des erfindungsgemafSen Kraftstoffhochdruckspei- 
chers von mindestens zwei im Wesentlichen kreiszylin- 
derformigen Ausnehmungen (11, 12) gebildet, die mitein- 
ander in Verbindung stehen und deren Langsachsen par- 
allel zueinander angeordnet sind. Die Anschlusse (13) ge- 
hen nur von der Mantelflache einer der im Wesentlichen 
kreiszylinderformigen Ausnehmungen (11, 12) aus. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft einen Kraflstoffhochdruckspeicher 
fur ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, 
dessen Innenraum mit mehreren Anschlussen in Verbindung 
stent. 

In Common-Rail-Einspritzsystemen fbrdert eine Hoch- 
druckpumpe, eventuell unter Zuhilfenahme einer Vorforder- 
pumpe, den einzuspritzenden Kraftstoff aus einern Tank in 
den zentralen Kraft stofThochdruckspeicher, der als Com- 
mon-Rail bezeichnet wird. Von dem Rail fiihren Kraftstoff- 
leitungen zu den einzelnen Injektoren, die den Zylindern der 
Brennkraftmaschine zugeordnet sind. Die Injektoren wer- 
den in Abhangigkeit von den Betriebsparametern der Brenn- 
kraftmaschine einzeln von der Motorelektronik angesteuert, 
um Kraftstoff in den Brennraum der Brennkraftmaschine 
einzuspritzen. Durch den Kraftstoffhochdruckspeicher sind 
die Druckerzeugung und die Einspritzung voneinander ent- 
koppelt. 

Ein herkommlicher Kraftstoffhochdruckspeicher ist z. B. 
in der DE 295 21 402 Ul beschrieben. Der bekannte Kraft- 
stoffhochdruckspeicher halt Driicke von bis zu etwa 
1100 bar aus. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Hochdruckfestigkeit des 
bekannten Kraftstoffhochdruckspeichers mit einfachen 
MaBnahmen zu erhohen. Daruberhinaus soli der erfindungs- 
gemaBe Kraftstoffhochdruckspeicher kostengiinstig her- 
stellbar sein. 

Die Aufgabe ist bei einem KraftstofThochdruckspeicher 
fur ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, 
dessen Innenraum mit mehreren Anschlussen in Verbindung 
stent, dadurch gelost, dass der Innenraum von mindestens 
zwei im Wesentlichen kreiszy Under formi gen Ausnehmun- 
gen gebildet wird, die miteinander in Verbindung stehen und 
deren Langsachsen parallel zueinander angeordnet sind, und 
dadurch, dass die Anschliisse nur von der Mantelflache einer 
der im Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehmungen 
ausgehen, Im Rahmen der vorliegenden Erfindung hat sich 
herausgestelit, dass die Hochdruckfestigkeit des Kraftstoff- 
hochdruckspeichers primar durch die Verschneidungen zwi- 
schen den Anschlussoffnungen und dem Grundkorperinnen- 
raum beschrankt wird. Auf die Ubergange zwischen den 
Anschlussoffnungen und dem Grundkorper wirken im Be- 
trieb groBe Krafte. GemaB der vorliegenden Erfindung wer- 
den die Funktionen Speichem und Verteilen des Grundkor- 
perinnenraums auf die zwei Ausnehmungen verteilt. Da- 
durch ist es moglich, die beziiglich der Hochdruckfestigkeit 
besonders kritischen Ubergange zwischen dem Grundkorpe- 
rinnenraum und den Anschlussoffnungen optimal zu gestal- 
ten. Unabhangig von den Anschlussen im Bereich der Man- 
telflache der kreiszylinderformigen Ausnehmungen konnen 
zusatzlich auch Anschliisse an den Stimseiten der kreiszy- 
linderformigen Ausnehmungen vorgesehen sein, da dort die 
Verschneidungsproblematik nicht auftritt. 

Eine besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die zwei im Wesentlichen kreiszylin- 
derformigen Ausnehmungen durch einen Verbindungskanal 
miteinander verbunden sind. Durch die Trennung der beiden 
kreiszylinderformigen Ausnehmungen voneinander wird er- 
reicht, dass DruckstoBe nicht von der einen in die andere 
kreiszy linderformige Ausnehmung ubergehen. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die zwei im Wesentli- 
chen kreiszylinderformigen Ausnehmungen im Querschnitt 



iiberlappen. Durch die Uberiappung wird der zur Verfiigung 
" stehende Speicherraum vergroBert, ohne dass es zur Ausbil- 
dung von scharfen Kanten kommt, die kritisch beziiglich der 
Hochdruckfestigkeit sind. 
5 Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die zwei im Wesentlichen 
kreiszylinderformigen Ausnehmungen gleiche Durchmes- 
ser aufweisen, und dadurch, dass die Anschliisse nur in 
Langsrichtung des Grundkorperinnenraumquerschnitts an- 

to geordnet sind. Die sich aus den im Betrieb herrschenden 
Hochdruck im Inneren des Grundkorpers ergebende Verfor- 
mung ist, im Querschnitt betrachtet, senkrecht zu den An- 
schlussen am GroBten und tritt somit in einem Bereich auf, 
der nicht so hoch belastet ist. 

15 Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die zwei im Wesentlichen 
kreiszylinderformigen Ausnehmungen unterschiedliche 
Durchmesser aufweisen, und dadurch, dass die Anschliisse 
nur von der Mantelflache der im Wesentlichen kreiszylin- 

20 derfbrmigen Ausnehmung mit dem kieineren Durchmesser 
ausgehen. Dadurch wird der Ubergang zwischen dem Innen- 
raum des rohrformigen Grundkorpers und den Anschlussen 
entscharft und die Hochdruckfestigkeit des erfindungsgema- 
Ben Krafstofmochdruckspeichers verbessert. 

25 Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen den 
Langsachsen der zwei im Wesentlichen kreiszylinderformi- 
gen Ausnehmungen groBer oder gleich dem Radius der im 
Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehmung mit dem 

30 groBeren Durchmesser ist. Dadurch wird erreicht, dass das 
Speichervolumen des erfindungsgemaBen Krafstoffhoch- 
druckspeichers vergroBert wird. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ubergange zwischen den zwei im 

35 Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehmungen im 
Querschnitt verrundet sind. Das zusatzliche Verrunden fuhrt 
zu einer weiteren Steigerung der Hochdruckfestigkeit des 
erfindungsgemaBen KraftstofThochdruckspeichers. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 

40 dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in 
der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben 
sind. Dabei konnen die in den Anspruchen und in der Be- 
schreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 

45 oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 die Darstellung eines erfindungsgemaBen Kraft- 
stoffhochdruckspeichers im Langsschnitt und 

die Fig. 2 bis 8 verschiedene Ausfuhrungsformen der er- 

50 findungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers im Quer- 
schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1 . 

Der in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte Kraftstoffhoch- 
druckspeicher umfasst einen rohrformigen Grundkorper 1. 
An dem rohrformigen Grundkorper 1 sind vier Anschluss- 

55 stutzen 2, 3, 4 und 5 ausgebildet. Die Anschlussstutzen 2, 3, 
4 und 5 dienen zum Anschluss von KraftstofThochdrucklei- 
tungen. Die Kraftstoffhochdruckleitungen stellen eine Ver- 
bindung zwischen dem Inneren des rohrformigen Grundkor- 
pers 1 und einer (nicht dargestellten) Kraftstoffhochdruck- 

60 pumpe bzw. mit den (nicht dargestellten) Injektoren der zu 
versorgenden Brennkraftmaschine her. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Querschnitt sieht man, 
dass der Innenraum des rohrformigen Grundkorpers 1 von 
einer ersten Langsbohrung 11 und einer zwei ten Langsboh- 

65 rung 12 gebildet wird. Die Langsbohrungen 11 und 12 sind 
parallel zueinander angeordnet. Die erste Langsbohrung 11 
hat einen Durchmesser d^ der deutlich groBer als der Durch- 
messer d 2 der zweiten Langsbohrung 12 ist. Der Abstand 
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zwischen den parallelen Mittellinien der beiden Langsboh- 
rungen 11 und 12 ist groBer als der Radius aber kleiner als 
der Durchmesser di der ersten Langsbohrung 11. • 

Eine Anschlussbohrung 13 ist radial in dem Grundkorper 
1 angeordnet und miindet in die zweite Langsbohrung 12. 5 
Der Ubergang 14 zwischen der ersten Langsbohrung 11 und 
der zweiten Langsbohrung 12 ist verrundet. 

Die erste Langsbohrung 11 in dem rohrformigen Grund- 
korper 1 erfullt im Betrieb des erfindungsgemaBen Kraft- 
stoffhochdruckspeichers die Funktion Kraftstoff speichern. 10 
Die zweite Langsbohrung 12 in dem rohrformigen Grund- 
korper 1 erfullt im Betrieb des erfindungsgemaBen Kraft- 
stoffhochdruckspeichers die Funktion Verteilen des Kraft- 
stoffs. Durch die Trennung der Funktionen Kraftstoff spei- 
chern und Kraftstoff verteilen kann die Festigkeit des erfin- 15 
dungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers erhoht wer- 
den. 

Die in den Fig. 3 bis 8 dargestellten Ausfuhrungsformen 
der Erfindung unterscheiden sich hauptsachlich im Aufbau 
und in der Anordnung der einzelnen Elemente. Deshalb 20 
wird, urn Wiederholungen zu vermeiden, in der folgenden 
Beschreibung dieser Ausfuhrungsbeispiele nur auf die Un- 
terschiede zwischen den einzelnen Ausfuhrungsformen ein- 
gegangen. Der Einfachheit halber werden zur Bezeichnung 
gleicher Teile die selben Bezugszeichen verwendet. 25 

Der in Fig. 3 im Querschnitt dargestellte Kraftstorfhoch- 
druckspeicher weist, wie die vorab geschilderte Ausfiih- 
rungsform, einen rohrformigen Grundkorper 1 mit zwei par- 
allelen Langsbohrungen 11 und 12 auf. Die zweite Langs- 
bohrung 12 weist einen kleineren Durchmesser d2 als die er- 30 
ste Langsbohrung 11 (di) auf. Der Ubergang 14 zwischen 
den beiden Langsbohrungen 11 und 12 ist verrundet. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform miindet 
die Anschlussbohrung 13 tangential in die erste und die 
zweite Langsbohrung 11 und 12. Der Abstand zwischen den 35 
Mittellinien der Langsbohrungen 11 und 12 entspricht dem 
Radius der ersten Langsbohrung 11. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsform ist der 
Abstand der Mittellinien der beiden Langsbohrungen 11 und 
12 etwas groBer als der Radius der ersten Langsbohrung 11. 40 
Dariiberhinaus verlauft die Anschlussbohrung 13 in einer 
anderen Richtung wie die Anschlussbohrung 13 bei der in 
Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform. Die Anschlussboh- 
rungen 13 sind bei den in den Fig. 3 und 4 dargestellten Aus- 
fuhrungsformen um 90° versetzt zueinander angeordnet. 45 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform ist neben 
der ersten und der zweiten Langsbohrung 11 und 12 noch 
eine dritte Langsbohrung 15 parallel in dem rohrformigen 
Grundkorper 1 angeordnet. Die dritte Langsbohrung 15 hat 
einen Durchmesser d 3 . Der Durchmesser d 3 ist kleiner als 50 
der Durchmesser d2, der wiederum kleiner als der Durch- 
messer d\ ist. Die Anschlussbohrung 13 miindet in die 
Langsbohrung 15 mit dem Durchmesser d 3 . 

Die in Fig. 6 dargestellte Ausfuhrungsform ahnelt der in 
Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform. Die Anschlussboh- 55 
rung 13 miindet jedoch nicht, wie bei der in Fig. 2 darge- 
stellten Ausfuhrungsform tangential in die zweite An- 
schlussbohrung 12 sondern, wie in Fig. 6 zu sehen ist, tan- 
gential in die erste Anschlussbohrung 11. Die Bohrungen 
sind so angeordnet, dass die Anschlussbohrung 13 exzen- 60 
trisch und glatt aus der ersten Langsbohrung 11 heraus- 
kommt. 

Bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsform der Er- 
findung sind in dem rohrformigen Grundkorper 1 zwei 
Langsbohrungen 11 und 12 mit dem gleichen Durchmesser 65 
di angebracht. In die Langsbohrung 12 miindet die An- 
schlussbohrung 13 tangential. Der Ubergangsbereich zwi- 
schen den beiden Langsbohrungen 11 und 12 ist eben ausge- 



bildet. 

Unter Hochdruck verformt sich der von den beiden 
Langsbohrungen gebildete Innenraum des Grundkorpers 1 
senkrecht zu der Anschlussbohrung 13 am meisten. Der Be- 
reich der exzentrischen Anschlussbohrung 13 wird dadurch 
nicht zu hoch belastet. 

Bei der in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsform sind die 
erste Langsbohrung 11 und die zweite Langsbohrung 12 se- 
parat in dem rohrformigen Grundkorper 1 ausgebildet. Die 
Langsbohrungen 11 und 12 sind durch eine Verbindungs- 
bohrung mit dem Durchmesser cL* miteinander verbunden. 
Die Verbindungsbohrung miindet tangential in beide Langs- 
bohrungen 11 und 12. Die Anschlussbohrung 13 hat einen 
Durchmesser d 5 , der groBer als der Durchmesser d* der Ver- 
bindungsbohrung ist. Die Anschlussbohrung 13 miindet tan- 
gential in die zweite Langsbohrung 12. Die Anschlussboh- 
rung 13 verlauft in der gleichen Richtung wie die Verbin- 
dungsbohrung zwischen den beiden Langsbohrungen 11 und 
12. 

Patentanspruche 

1. Kraftstoffhochdruckspeicher fur ein Common-Rail- 
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine, 
mit einem rohrformigen Grundkorper (1) dessen Innen- 
raum (11, 12, 15) mit mehreren Anschliissen (2 bis 5, 
13) in Verbindung steht, dadurch gekennzcichnet, 
dass der Innenraum von mindestens zwei im Wesentli- 
chen kreiszylinderformigen Ausnehmungen (11, 12, 
15) gebildet wird, die miteinander in Verbindung ste- 
hen und deren Langsachsen parallel zueinander ange- 
ordnet sind, und dadurch, dass die Anschliisse (13) nur 
von der Mantelflache einer der im Wesentlichen kreis- 
zylinderformigen Ausnehmungen (11, 12, 15) ausge- 
hen. 

2. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zwei im Wesentlichen 
kreiszylinderformigen Ausnehmungen (11, 12) durch 
einen Verbindungskanal miteinander verbunden sind. 

3. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die zwei im Wesentli- 
chen kreiszylinderformigen Ausnehmungen (11, 12) 
im Querschnitt uberlappen. 

4. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zwei im Wesentlichen kreiszylinderformigen Aus- 
nehmungen (11, 12) gleiche Durchmesser aufweisen, 
und dadurch, dass die Anschliisse (13) nur in Langs- 
richtung des Grundkorperinnenraumquerschnitts ange- 
ordnet sind. 

5. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei 
im Wesentlichen kreiszylinderformigen Ausnehmun- 
gen (11, 12) unterschiedliche Durchmesser (di, d 2 ) auf- 
weisen, und dadurch, dass die Anschliisse (13) nur von 
der Mantelflache der im Wesentlichen kreiszylinderfor- 
migen Ausnehmung (12) mit dem kleineren Durchmes- 
ser (d2) ausgehen. 

6. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen den 
Langsachsen der zwei im Wesentlichen kreiszylinder- 
formigen Ausnehmungen (11, 12) groBer oder gleich 
dem Radius der im Wesentlichen kreiszylinderformi- 
gen Ausnehmung (11) mit dem groBeren Durchmesser 
(dO ist. 

7. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 5 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergange (14) 
zwischen den zwei im Wesentlichen kreiszylinderfor- 
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migen Ausnehmungen (11, 12, 15) ini Querschnitt.ver- 
rundet sind. 
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